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Abstract of DE3940488 

The guide for balls (8), for telescopic drive- 
shafts with outer (3) and inner (4) coaxial 
shaft-sections, has opposite-facing tracks (5, 
6) running axially for the balls contained in - 
ball-race sections. The balls are contained in 
separate ball-race sections (7). Elastically 
sprung spacer-pieces (9) are positioned axially 
m between the ball-race sections. The spacer- 
pieces in the form of spiral springs rest against 
securing-rings (10) inserted into peripheral 
grooves (1 1 ) in the outer shaft-part. 
USE/ADVANTAGE - Each ball in the 
lengthwise guide, can travel according to its 
geometry, and prevents increased friction in 
the guide. 




10 IT i J 3 10 11 



6 5 



mmmm 



1 T ! 
a 7 9 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



httn://v3.esDacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3940488&F=0 



12/26/2005 



r 

* 



THIS PA« M-**" 1 ""™ 



(§> bundesrepublik @ Of f e ii I e g u n gssch rif t 

DEUTSCHLANO ® DE 39 40 488 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Int. CI. 5 : 

F 16 C 3/035 

F16C 29/04 
// B60K 17/22 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 39 40 488.9 
7.12.89 
13. 6.91 . 



riii 

coS- 

li 

o>r" 
com 



ui 

Q! 



s 



(7l) Anmelder: 

INA Walzlager Schaeffler KG, 8522 Herzogenaurach, 
DE 



(53) Erfinder: 

Seegers, Hanns, Dipl.-lng., 8522 Herzogenaurach, DE 



(8) Kugellangsfuhrung, insbesondere fur Teleskopantriebswellen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Kugellangsfuhrung, insbeson- 
dere fur Teleskopantriebswellen, bei der ein au&eres (3) und 
ein inneres WeMenteil (4) koaxial ineinander angeordnet sind 
und einander gegenuberliegende in axialer Richtung verlau- 
fende Laufbahnen (5, 6) fur in Kafigelementen (7) gefuhrte 
Kugeln (8) aufweisen, die zur Ubertragung von Orehmomen- 
ten zwischen den Wellenteilen (3, 4) in den Laufbahnen (5. 6) 
in Umfangsrichtung formschlGssig festgelegt sind, wobei die 
Kugeln (8) einzeln in unabhangigen Kafigelementen (7) 
untergebracht sind und in axialer Richtung zwischen den 
Kafigelementen (7) elastisch federnde Abstandhalter (9) 
vorgesehen sind. 

Mit dieser Kugellangsf Qhrung wird erreicht, daft bei Verkip- 
pungen der Wellenteile zueinander, wie es beispieisweise in 
gelenkten PKW-Antriebswellen vorkommt, die Kugeln unab- 
hangig voneinander der Geometne entsprechende Rollbe- 

■ wegungen ausfuhren konnen, ohne daB erhohte Reibung in 

f der Kugellangsfuhrung entsteht 
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Die Erfindung betrifft eine Kugellangsfuhrung, insbe- 
sondere fur Tclcskopantriebswellen, bci der ein auBeres 
und ein inneres Wellenteil koaxial ineinander angeord- 
net sind und einander gegenuberliegende in axialer 
Richtung verlaufende Laufbahnen fur in Kafigelemen- 
ten gefuhrte Kugeln aufweisen, die zur Obertragung 
von Drehmomenten zwischen den Wellenteilen in den 
Laufbahnen in Umfangsrichtung formschliissig festge- 
legtsind. 

Eine Kugellangsfuhrung in einer Teleskopantnebs- 
welle ist in der DE-PS 28 01 182 offenbart, wobei die 
Kugeln einzeln oder zu mehreren hintereinander aufge- 
reiht in Taschen eines Kafigs angeordnet sind. 1m erste- 
ren Fall werden bei Verschiebungen durch den Kafig 
alle Kugeln gezwungen gleich groBe Rollwege auszu- 
fiihren, obwohl beispielsweise bei Verkippungen der 
Wellenteile zueinander jede Kugel einen unterschiedli- 
chen Rollweg benotigt Eine erhdhte Reibung zwischen 
Kugeln und Kafig ist die Folge. Im anderen Fall entsteht 
eine erhdhte Reibung zwischen den einzelnen Kugeln. 

Eine andere Kugellangsfuhrung, die keine Drehmo- 
mentubertragung vorsieht, ist aus der DE-PS 1041 744 
bekannt Die Kafigelemente sind hier ringformig ausge- 
bildet und nehmen jeweils eine Umfangsreihe Walzkdr- 
per auf. Zwar konnen sich dicsc Kafigelemente unab- 
hangig voneinander bewegen, es tritt jedoch dann er- 
hohte Reibung auf. wenn wie in Teleskopantneben 
moglich, bei geringen Winkelversetzungen der Wellen- 
teile zueinander die Kugeln einer Umfangsreihe unter- 
schiedliche Rollwege ausfuhren muBten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ku- 
gellangsfuhrung insbesondere fur Teleskopantriebswel- 
len zu schaffen, bei der jede Kugel einen entsprechend 
der Geometrie angepaBten Rollweg ausfuhren kann 
und eine erhdhte Reibung in der Kugellangsfuhrung 
verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaJJ dadurcn gelost, 
daB die Kugeln einzeln in unabhangigen Kafigelemen- 
ten untergebracht sind und daQ in axialer Richtung zwi- 
schen den Kafigelementen elastisch federnde Abstands- 
halter vorgesehen sind. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung der Ku- 
gellangsfuhrung kann jede einzelne Kugel unabhangig 
einen der axialen Verschiebung der Wellenteile entspre- 
chenden Rollweg ausfuhren, ohne daB dies zu erhohter 
Reibung zwischen den Kugeln oder den Kugeln und 
dem Kafig fiihren kdnnte. Die Erfindung tragt damit 
speziell einer Verkippung der Wellenteile Rechnung, die 
dann auftritt. wenn in Kombination mit einer Teleskop- 
antriebswelle Kreuz- oder Gleichlaufgelenke zum Ein- 
satz kommen. Die erfindungsgemaBe Ausfuhrung ist 
deshalb besonders geeignet fQr die Anwendung in Ge- 
lenkwellen von Kraftfahrzeugen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung stilt- 
zen sich die axial auBeren Kafigelemente auf Abstands- 
haltern ab, die an Sicherungsringen anliegen, welche in 
Umfangsnuten am Innenumfang des auBeren Wellentei- 
les eingesetzt sind 

Eine einfache, vorteilhafte Bauweise der Abstands- 
halter liegt dann vor, wenn diese als Schraubenfedern 
ausgebildetsind. 

Einzelheiten der Erfindung k&nnen der nachfolgen- 
den Beschreibung eines in den Zeichnungen dargestell- t»s 
ten Ausfiihrungsbeispieles entnommen werden. Es zei- 

gpn 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Kugellangsfuh- 



rung einer Teleskopantriebswelle mit Gleichlaufgelenk, 
Fig. 2 einen Querschniti langs der Linie 1111 in Fig. 1 , 
Fig. 3 ene vergroBerte perspektivische Ansicht eines 
Kafigeler;.:-ues. 
5 Die Fig. : und 2 zeigen eine sogenannte Halbwelle, 
wie sie beispielsweise zum Antrieb von gelenkten 
PKW-Vorderradern Verwendung findet. Diese Halb- 
welle besteht aus zwei Gleichlaufgelenken 1, von denen 
hier der Einfachheit halber nur eines dargestellt ist, zwi- 
,o schen denen eine durch eine Kugellangsfuhrung 2 gebil- 
dete Teleskopverbindung angeordnet ist, welche die 
Langenanderungen beim Ein- und Ausfedern des Rades 
ausgleicht Die Kugellangsfuhrung 2 wird durch ein au- 
Beres 3 und ein inneres Wellenteil 4 gebildet, welche 
koaxial ineinander angeordnet sind und einander gegen- 
uberliegende in axialer Richtung verlaufende Laufbah- 
nen 5,6 aufweisen, zwischen denen in Kafigelementen 7 
angeordnete Kugeln 8 abrollen. Zur Obertragung eines 
Drehmomems zwischen den Wellenteilen 3, 4 sind die 
Laufbahnen 5, 6 als Langsrillcn ausgefiihrt, in denen die 
Kugeln 8 in Umfangsrichtung formschliissig festgelegt 
sind. In axialer Richtung sind zwischen den Kafigele- 
menten 7 als Schraubenfedern ausgebildete Abstands- 
halter 9 vorgesehen, so daB jedes Kafigelement 7 auf 
beiden Seiten durch einen Abstandshalter 9 abgestutzt 
ist, wobei die axial auBeren Abstandshalter 9 an Siche- 
rungsringen 10 anliegen, welche in Umfangsnuten 11 am 
Innenumfang des auBeren Wellenteilcs 3 eingesetzt 
sind. Bedingt durch die Unterbringung der Kugeln 8 in 
einzelnen, unabhangig voneinander bewegbaren Kafig- 
elementen 7 konnen die Kugeln 8 bei einer axialen Ver- 
schiebung von innerem 4 und auBerem Wellenteil 3 und 
gleichzeitig vorliegender Verkippung beider Wellentei- 
le 3, 4 jeweils die geomeirisch bedingten und fur jede 
Kugel 8 unterschiedlichen Rollwege ausfuhren, so daB 
keine erhdhte Reibung in der Kugellangsfuhrung ent- 

^tn Fig. 3 ist in vergroBerter Ansicht ein Kafigelement 
7 dargestellt, wie es in einer Kugellangsfuhrung nach 
40 den Fig. 1 und 2 Verwendung findet Das Kafigelement 
7 ist im Querschnitt der Kontur der Laufbahnen ange- 
paBt und damit in Umfangsrichtung festgelegt 

Die beschriebene Ausfuhrungsform stellt nur ein Bei- 
spiel der Erfindung dar, weitere Ausgestaltungen, msbe- 
45 sondere der Laufbahnen und des Wellenquerschnutes, 
sind denkbar. 



1 
I 
1 



50 



55 



60 



Patentanspruche 

1. Kugellangsfuhrung, insbesondere fur Teleskop- 
antriebswellen, bei der ein auBeres (3) und ein inne- 
res Wellenteil (4) koaxial ineinander angeordnet 
sind und einander gegenuberliegende in axialer 
Richtung verlaufende Laufbahnen (5, 6) fur in Ka- 
figelementen (7) gefuhrte Kugeln (8) aufweisen, die 
zur Obertragung von Drehmomenten zwischen 
den Wellenteilen (3, 4) in den Laufbahnen (5, 6) in 
Umfangsrichtung formschliissig festgelegt sind,da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kugeln einzeln m 
unabhangigen Kafigelementen (7) untergebracht 
sind und daB in axialer Richtung zwischen den Ka- 
figelementen (7) elastisch federnde Abstandshalter 
(9) vorgesehen sind. 

2 Kugellangsfuhrung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in axialer Richtung auBeren 
Kafigelemente (7) durch Abstandshalter (9) abge- 
stiitzt sind, die an in Umfangsnuten (11) des auBe- 
ren Wellenteiles (3) eingesetzten Sicherungsringen 
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(10) anliegen. 

3. Kugellangsfuhrung nach Anspruch l.dadurch ge« 
kennzeichnet, daB die Absiandshalter (9) als 
Schraubenfedern ausgcbildet sind. 
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